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D 01.02.03 – PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANA CEMEN TEM 

1.   WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego 
cementem a związanych z Budową, przebudową i uzbrojeniem ulic oraz sięgaczy na osiedlu „ 
Warszewo ” w Szczecinie przy ulicach Nowokresowa, Kresowa i Jemiołowa dla I etapu robót 

 

1.2. Zakres stosowania OST 
 Ogólna specyfikacja techniczna ST stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej SST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoŜa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
wg PN-S-96012 [17]. 
 Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania podbudów 
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podłoŜa wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych [29]. 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, 
stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 
równieŜ dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w 
razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.5. PodłoŜe gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST  „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
Wymagania ogólne”  pkt 2. 



 

 

2.2. Cement 
 NaleŜy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z 
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11] 

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie 
mniej niŜ: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie 
mniej niŜ: 

32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 
60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ 10 

 
 Badania cementu naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1]. 
 Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 
 W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy, moŜna 
go stosować za zgodą InŜyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaŜą jego przydatność do 
robót. 

2.3. Grunty 
 
 Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem naleŜy ocenić na podstawie 
wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17]. 
 Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoŜa z gruntów stabilizowanych cementem naleŜy 
stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. 
 Grunt moŜna uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu 
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem 
wg PN-S-96012 [17] 

Lp. Właściwości Wymagan
ia 

Badania 
według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 

mm,           % (m/m), nie mniej niŜ: 
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 

mm,             % (m/m), powyŜej 
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 

mm,             % (m/m), powyŜej 
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % 

(m/m), poniŜej 

 
 

100 
 

85 
 

50 
 

20 

 
 
 
 

PN-B-04481 
[2] 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej 
niŜ: 

40 PN-B-04481 
[2] 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie 
więcej niŜ: 

15 PN-B-04481 
[2] 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 
[2] 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), 
nie więcej niŜ: 

2 PN-B-04481 
[2] 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na 
SO3,            % (m/m), nie więcej niŜ: 

1 PN-B-06714-
28 [6] 

 
 Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po 
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
 Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do          30 % 
mogą być stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoŜa pod 
warunkiem uŜycia specjalnych maszyn, umoŜliwiających ich rozdrobnienie             i przemieszanie z 
cementem. 
 Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się uŜycie 
gruntów o: 

− wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20], 
− zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
− zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niŜ 15%. 

 
 Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki 
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

2.4. Kruszywa 
 
 Do stabilizacji cementem moŜna stosować piaski, mieszanki i Ŝwiry albo mieszankę tych 
kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3. 
 Kruszywo moŜna uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa 
stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 

 



 

 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

 
Lp. 

Właściwości Wymagan
ia 

Badania 
według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  

%,           nie mniej niŜ: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 

mm,             %, nie więcej niŜ: 

 
 

30 
 

15 

 
 

PN-B-06714-
15 [4] 

 

2 Zawartość części organicznych, barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 
niŜ: 

wzorcowa PN-B-06714-
26 [5] 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niŜ: 

0,5 PN-B-06714-
12 [3] 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na 
SO3,            %, poniŜej: 

1 PN-B-06714-
28 [6] 

 
 JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to 
powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 
warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róŜnych rodzajów 
kruszyw. 

2.5. Woda 
 
 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji 
wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań 
laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł 
nie moŜe być uŜyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyŜej podaną normą lub do momentu 
porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z 
wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak róŜnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji 
gruntu lub kruszywa cementem. 

2.6. Dodatki ulepszające 
 
 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące 
dodatki ulepszające: 

− wapno wg PN-B-30020 [12], 
− popioły lotne wg PN-S-96035 [18], 
− chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. 

 
 Za zgodą InŜyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 
 
 W zaleŜności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu 
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania 
określone w tablicy 4. 

 



 

 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegól- 
nych warstw podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

 
Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na 
ściskanie próbek 
nasyconych wodą 

(MPa) 

Wskaźni
k 

mrozood
- 

  po 7 
dniach 

po 28 
dniach 

porności 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 
lub podbudowa pomocnicza dla 
KR2 do KR6 

od 1,6            
do 2,2 

od 2,5         
do 5,0 

0,7 

2 Górna część warstwy ulepszonego 
podłoŜa gruntowego o grubości co 
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub 
górna część warstwy ulepszenia 
słabego podłoŜa z gruntów 
wątpliwych oraz wysadzinowych 

 

od 1,0     
do 1,6 

 

od 1,5              
do 2,5 

 

0,6 

3 Dolna część warstwy ulepszonego 
podłoŜa gruntowego w przypadku 
posadowienia konstrukcji 
nawierzchni na podłoŜu z gruntów 
wątpliwych                       i 
wysadzinowych 

 

 

- 

 

 

od 0,5 do 
1,5 

 

 

0,6 

 

3. Sprzęt 
 
 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „ Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. Transport 
  

Wymagania dotyczące transportu podano w ST „ Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „ Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moŜe być wykonywana 
wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać stabilizacji 
gruntu lub kruszywa cementem, jeŜeli prognozy meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek 
temperatury poniŜej 5oC w czasie najbliŜszych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST „ Wymagania 
ogólne” pkt 5.2. 



 

 

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 
Zawartość cementu w mieszance nie moŜe przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki 

dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy 
jak najmniejszej zawartości cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w              
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw                
podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

1.2 
Lp. 

1.3  
Kategoria 

1.4 Maksymalna zawartość cementu, % w 
stosunku do masy suchego gruntu lub 

kruszywa 
1.5 1.6 ruchu 1.7 podbudo

wa 
zasadnicz

a 

1.8 podbudo
wa 

pomocnic
za 

1.9 ulepszone         
podłoŜe 

1.10 1.11 KR 2  do  
KR 6 

1.12 - 1.13 6 1.14 8 

1.15 1.16 KR 1 1.17 8 1.18 10 1.19 10 

 
 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy 
właściwości gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi 
w tablicy 4. 

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 
 
 Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu moŜna uŜyć specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
 Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
 Po spulchnieniu gruntu naleŜy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w 
celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy uŜyciu beczkowozów 
zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą moŜna dodawać do gruntu 
dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. 
 JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% 
jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
 Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleŜy dodać i przemieszać z gruntem dodatki 
ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich 
uŜycie jest przewidziane w tejŜe recepcie. 
 Cement naleŜy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości 
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy 
uŜyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na 
określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W 
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę naleŜy zwrócić na 
jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, 
przyległych do prowadnic.  
 Po wymieszaniu gruntu z cementem naleŜy sprawdzić wilgotność mieszanki. JeŜeli jej 
wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niŜ 20%, naleŜy dodać odpowiednią ilość wody i 
mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie moŜe 
róŜnić się od wilgotności optymalnej o więcej niŜ +10%, -20% jej wartości. 



 

 

 Czas od momentu rozłoŜenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie 
powinien być dłuŜszy od 2 godzin. 
 Po zakończeniu mieszania naleŜy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do 
wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłuŜnych. Do 
tego celu naleŜy uŜyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłuŜne, układane kaŜdorazowo na 
odcinku roboczym. Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych 
mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody InŜyniera. 
Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie naleŜy 
przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości 
określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposaŜona w urządzenia 
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile 
krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez InŜyniera po wstępnych próbach. W 
mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieŜąco 
kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% 
jej wartości. 
 Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 
równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu. 
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 
spadków podłuŜnych i poprzecznych. Przy uŜyciu równiarek do rozkładania mieszanki naleŜy 
wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od uŜycia 
prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość 
warstwy, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do 
zagęszczania warstwy. 

5.7. Grubość warstwy 
 Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczać: 
 

− 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym, 
− 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym, 
− 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 

 
 JeŜeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to 
stabilizację naleŜy wykonywać w dwóch warstwach. 
 JeŜeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniŜej 
połoŜona warstwa moŜe być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. 
Wszystkie warstwy leŜące wyŜej powinny być wykonywane według metody mieszania w 
mieszarkach stacjonarnych. 
 Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii mieszania w 
mieszarkach stacjonarnych. 

5.8. Zagęszczanie 
 Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem naleŜy prowadzić przy 
uŜyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. 
 



 

 

 Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoŜa o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w stronę 
osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od 
niŜej połoŜonej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę 
wyŜej połoŜonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i 
podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, 
wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i 
obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania 
wody do mieszanki. 
 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone nie później niŜ w ciągu 5 godzin, licząc od momentu 
rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
 Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki 
określonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST. 
 Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłuŜnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej 
mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt 
Wykonawcy. 

5.9. Spoiny robocze 
 W miarę moŜliwości naleŜy unikać podłuŜnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy 
na całej szerokości. 
 Jeśli jest to niemoŜliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa  naleŜy pionową krawędź wykonanego pasa zwilŜyć wodą. Przy warstwie wykonanej 
bez prowadnic w ułoŜonej i zagęszczonej mieszance, naleŜy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. 
Po zwilŜeniu jej wodą naleŜy wbudować kolejny pas. W podobny sposób naleŜy wykonać poprzeczną 
spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej 
mieszance moŜna odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a 
rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
 JeŜeli w niŜej połoŜonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leŜącej 
wyŜej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłuŜnej i 1 m dla 
spoiny poprzecznej. 

5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
 Zasady pielęgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano               
w ST „ Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

5.11. Odcinek próbny 
 O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, zgodnie z 
zasadami określonymi w ST „ Wymagania ogólne”  pkt 5.3. 

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
 Podbudowa i ulepszone podłoŜe powinny być utrzymywane przez Wykonawcę zgodnie z 
zasadami określonymi w ST „ Wymagania ogólne” pkt 5.4. 



 

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „ Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów lub kruszyw 
zgodnie z ustaleniami ST „ Wymagania ogólne”  pkt 6 

6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano                    
w ST „ Wymagania ogólne”  pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoŜa podano        
w ST „ Wymagania ogólne”  pkt 6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
       i ulepszonego podłoŜa 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
podano w ST „ Wymagania ogólne”   

7. Obmiar robót 
 Zasady obmiaru robót podano w ST „ Wymagania ogólne” . 

8.Odbiór robót 
 Zasady odbioru robót podano w ST „ Wymagania ogólne” . 

9. Podstawa płatności 
 Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatności podano w ST „ Wymagania ogólne” . 

10. Przepisy związane 
 Normy i przepisy związane podano w ST „ Wymagania ogólne”  pkt 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

D 01.02.04 - WYRÓWNANIE I PODBUDOWA Z MIESZANEK MIN ERALNO    
BITUMICZNYCH (WARSTWA WI ĄśĄCA) 
 
1.WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiąŜącej i ścieralnej konstrukcji 
nawierzchni z betonu asfaltowego związanych z Budową, przebudową i uzbrojeniem ulic oraz 
sięgaczy na osiedlu „ Warszewo ” w Szczecinie przy ulicach Nowokresowa, Kresowa i Jemiołowa 
dla I etapu robót 
 
1.2.      Zakres stosowania ST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstwy wyrównawczej, wiąŜącej i ścieralnej z betonu asfaltowego dla ruchu 
cięŜkiego kategorii KR3: 
- P badań podbudowa z masy mineralno - asfaltowej 0-16 na wyrównaniu grubości od 0 – 4 cm, 
-  
 Warstwa wyrównawcza 

0-16  
Mg 

  
 
2. MATERIAŁY 
 
NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 - D-50, D-
70. NaleŜy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 
dla wypełniacza podstawowego. Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-
96504:1961. Kruszywa do mieszanek mineralnych naleŜy stosować wg. wymogów podanych w 
Tablicy nr 1. Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsja asfaltowe spełniające wymagania określone w 
WT.EmA-94 [12]. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw do warstwy wyrównawczej, wiąŜącej i ścieralnej z betonu 
asfaltowego 
 
Lp. 
 

Rodzaj materiału Kategoria ruchu KR-3 
Wg. normy PN-S-96025 Warstwa wiąŜąca 0-16  

1 Kruszywo łamane granulowane wg. 
PN-B-1112:1996: 
a) z litego surowca skalnego, ze skał: 
- magmowych przeobraŜonych 
- osadowych 

kl. I, II gat. 1, 2 

2 Grys i Ŝwir kruszony z surowca 
naturalnie rozdrobnionego 

kl. I, gat. 1 

 
3. SPRZĘT 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 

- wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub 
ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno - asfaltowych, 

- skrapiarek, 
- walców lekkich, średnich i cięŜkich stalowych gładkich, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

 
4. TRANSPORT 
 

Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi i wyposaŜonymi 
w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. Czas 
transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt składu 

mieszanki mineralno - asfaltowej. Wymagania dla warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego podano w 
Tablicy nr 2. 
 
Tablica nr 2. Wymagania wobec mieszanek mineralno - asfaltowych oraz wyrównawczej i 
podbudowy z betonu asfaltowego 
Lp. Właściwości Kategoria ruchu KR-

3 
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/16  
2 Stabilność wg. Marshalla w temp. 60oC, kN ≥11 
3 Odkształcenie wg. Marshalla w temp. 60oC, mm 1,5 - 3,5 
4 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, %, v/v 4,0 - 8,0 
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla, % ≤72,0 
6 Grubość warstwy z mieszanki mineralno - asfaltowej o uziarnieniu:cm 0,0 do 9,0 cm 
7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 
8 Wolna przestrzeń w warstwie, v/v 4,5 - 9,0 

 



 

 

Mieszankę mineralno - asfaltową produkuje się z w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającym prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno - asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej powinna wynosić: 
 
- z D 50 - 140 - 170 oC 
- z D 70 - 135 - 165oC 
 
Mieszanka mineralno - asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) 
oraz o temperaturze niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 
Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. Nierówności podłoŜa pod warstwę wyrównawcza 
nie powinny być większe niŜ 9 mm. Występujące w podłoŜu łaty z asfaltu lanego naleŜy usunąć, a 
ubytki uzupełnić mieszanką mineralno - asfaltową. Przed rozłoŜeniem warstwy nawierzchni z betonu 
asfaltowego podłoŜe naleŜy skropić emulsja asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w 
SST D.04.03.01. Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być 
pokryte asfaltem, emulsją asfaltową lub topliwą taśmą asfaltową. 
KaŜdą ułoŜoną warstwę naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułoŜeniem 
w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości 0,1 - 0, 3 km/m2. 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody 
lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5h przy ilości 0,2 - 
0,5 km/ m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana gdy temperatura otoczenia w ciągu 
doby była nie niŜsza niŜ 5oC. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
podczas opadów atmosferycznych. 
Mieszanka mineralno - bitumiczna powinna być wbudowywana mechanicznie. Temperatura 
mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej 
powyŜej. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 
 
- dla asfaltu D 50 - 135 oC 
- dla asfaltu D 70 - 125 oC 
 
Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
W trakcie robót wykonawca jest zobowiązany do kontroli składu mieszanki, temperatury 
wbudowywanej mieszanki, grubości rozkładanej warstwy, spadków poprzecznych. 
Dopuszczalne odchylenia zawartości składników MMA w pojedynczej próbce względem składu 
zaprojektowanego oznaczonych metodą ekstrakcji lub równowaŜną metoda podano w Tablicy nr 3. 
 
Tablica nr 3. Odchylenia zawartości składników MMA (wymiary w % masy) 
Lp. Składniki mieszanki mineralno - asfaltowej Kategoria ruchu KR-3 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 

31,4; 22,4; 25,0; 20,0; 16,0, 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0; 2,0 
± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito # 0,074 ± 1,5 
4 Asfalt ± 0,3 
 
 
 



 

 

Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw z betonu asfaltowego 
 
Równość warstw 
 
Nierówności  podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone łatą 4 - metrową nie 
powinny być większe niŜ: 
- dla warstwy wiąŜącej 0-16 mm  - 12 mm 
 
Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z dokumentacja projektową, z tolerancja ± 0,5% 
 
Tablica nr 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 
Lp. Badana cecha Częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy co 50 m 

2 Równość warstwy 
poprzeczna - co 25 m, podłuŜna - planografem w sposób 
ciągły 

3 Spadki poprzeczne warstwy co 50 m 
4 Złącze podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 
5 Grubość wykonywanej warstwy na podst. 2 próbek z kaŜdego pasa o pow. do 3.000 m2 
6 Wygląd warstwy ocena ciągła 
7 Wolna przestrzeń w warstwie  j.w. 
8 Grubość warstwy j.w. 

 
Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową z tolerancją ± 10% 
 
Złącze podłuŜne i poprzeczne 
Złącze w nawierzchni powinno być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
Złącze powinno być całkowicie związane, a powierzchnia przylegających warstw powinna być w 
jednym poziomie. 
 
Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
 
Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w 
recepcie laboratoryjnej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiarową jest: 
 
- dla warstwy wiąŜącej  - 1 m2 wbudowanej masy 
- dla warstwy wyrównawczej - 1 tona wbudowanej masy 
 
 
 
 
 
 



 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymogami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny z zachowaniem tolerancji: 
- co najmniej 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

spełnia wymagania ST, 
- nie więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30% spełnia wymagania ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 i 1 tony wbudowanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego 
obejmuje: 
 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno - asfaltowej, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

D 01.02.05 – WZMOCNIENIA GEOSIATKA  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem wzmocnień geosiatką Tensar S20 podłoŜa w związku z 
Budową, przebudową i uzbrojeniem ulic oraz sięgaczy na osiedlu „ Warszewo ” w Szczecinie przy 
ulicach Nowokresowa, Kresowa i Jemiołowa dla I etapu robót 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Ogólna specyfikacja techniczna ST stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej SST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
 Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach  wojewódzkich, powiatowych i 
gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
trwałym powierzchniowym umocnieniem podłoza Geosiatką Tensar S20: 
 
 Ustalenia ST nie dotyczą umocnienia zboczy skalnych (z ochroną przed obwałami kamieni), 
skarp wymagających zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodą. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.3. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką 
tkacką, dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: 
georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych 
elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty (materiały złoŜone z 
róŜnych wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (płaskie 
struktury w postaci siatki z otworami znacznie większymi niŜ elementy składowe, z oczkami 
połączonymi węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą przestrzenną), geosiatki komórkowe (z 
taśm tworzących przestrzenną strukturę zbliŜoną do plastra miodu). 

1.4.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z płynnych 
osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, doraźnie 
zabezpieczająca przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną. 

1.4.5. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Ŝyłką na 100  kwadratów, kaŜdy 
o powierzchni 25 cm2, do określania procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 



 

 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 
 Materiałem stosowanymi przy wzmacnianiu podłozy objętymi niniejszą ST jest geosiatka 
Tensar S20 i materiały do ich przytwierdzania, 

2.3. Geosyntetyki 
 Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp naleŜy stosować geosyntetyki 
określone w dokumentacji projektowej, tzn geosiatki komórkowe, tj. przestrzenne struktury zbliŜone 
wyglądem do plastra miodu, - geosiatka Tensar SS 
 KaŜdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. 
 Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mieć charakterystykę zgodną 
z aprobatą techniczną oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca się, aby 
geosyntetyki były odporne na działanie wilgoci, promieniowanie słoneczne, starzenie się, bez 
rozdarć, dziur i przerw ciągłości, z odpowiednią wytrzymałością na rozciąganie i rozerwanie i 
odpornością na działanie mikroorganizmów występujących w ziemi. 
 Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogą być składowane bez 
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane naleŜy chronić przed zamoczeniem wodą, 
zapyleniem i przed działaniem słońca. Przy składowaniu geosyntetyków naleŜy przestrzegać zaleceń 
producentów. 
 Rolki mogą być wyładowane ręcznie lub za pomocą Ŝurawi i ładowarek. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 
− równiarek, 
− ew. walców gładkich, Ŝebrowanych lub ryflowanych, 
− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
− wibratorów samobieŜnych, 
− płyt ubijających, 
− ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
− hydrosiewnika z ciągnikiem oraz osprzętu do agrouprawy (np. włóki obręczowo-pierścieniowej, 

brony chwastownika - zgrzebła, wałowłóki), 
− cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węŜy do podlewania (miejsc niedostępnych). 



 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Geosyntetyki moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naświetleniem, uszkodzeniami 
podczas przemieszczania się w środku transportowym, chemikaliami lub tłuszczami oraz 
przedmiotami mogącymi przebić, rozciąć lub je zanieczyścić, z uwzględnieniem zaleceń producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Umocnienie powierzchni geosyntetykami 
 
 Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadać ustaleniom dokumentacji 
projektowej. UłoŜenie geosyntetyków na skarpie powinno być zgodne z zaleceniami producenta i 
aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne ze wskazaniami 
podanymi w dalszym ciągu. Folię, w którą są zapakowane rolki geosyntetyków, zaleca się 
zdejmować bezpośrednio przed układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki moŜna ją 
przeciąć piłą. Z powierzchni skarpy naleŜy usunąć przedmioty mogące spowodować uszkodzenie 
geosyntetyków, np. gałęzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tłucznia, grudy, bryły gruntu spoistego itp. 
Powierzchnia skarpy powinna być wyrównana, zwłaszcza naleŜy wypełnić zagłębienia i wyrwy 
powstałe po rozmyciu przez deszcz.  Rozpakowanie rulonów powinno następować pojedynczo, 
bezpośrednio przed ich układaniem na przygotowanym podłoŜu gruntowym. Przy większym zakresie 
robót zaleca się wykonanie projektu (rysunku), ilustrującego sposób układania i łączenia rulonów, 
ew. szerokości zakładek, mocowania do podłoŜa itp. 
 Geosyntetyki na skarpach moŜna układać ręcznie, za pomocą Ŝurawia lub przez  rozwijanie ze 
szpuli. Po ułoŜeniu, jak równieŜ przy silnym wietrze w czasie układania, geosyntetyki naleŜy chronić 
przed podrywaniem, przytwierdzając je za pomocą kołków mocujących lub obciąŜając punktowo 
materiałem, który ma być na nich ułoŜony lub w inny sposób, np. woreczkami z piaskiem. Gdy 
potrzebne jest stałe mocowanie geosyntetyków do gruntu, moŜna tego dokonać np. szpilkami 
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwoździami wbijanymi przez podkładkę w paliki 
uprzednio umieszczone w gruncie. 
 
 Układanie geosyntetyków na skarpie moŜna wykonywać, w zaleŜności od zaleceń producenta: 
 

a) równolegle do krawędzi skarpy, rozpoczynając od dołu skarpy ku górze, 
zwracając uwagę, aby pasmo leŜące wyŜej przykrywało pasmo leŜące niŜej, 

b) od góry ku dołowi, rozwijając rulony po linii największego spadku z 
odpowiednimi zakładkami, zwykle kotwiąc je u góry i dołu skarpy w 
rowach kotwiących, wypełnionych zagęszczonym gruntem. 

 
 Przy układaniu geosyntetyków naleŜy unikać jakichkolwiek przeciągań lub przesunięć 
rozwiniętej beli, mogących spowodować uszkodzenie materiału. 



 

 

 Połączenia rozwiniętych rulonów powinny być wykonane zgodnie z zaleceniami producenta 
geotekstylii, w postaci: luźnego zakładu o ustalonej jego szerokości lub zszycia, zgrzewania, 
sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp. 
 ZaleŜnie od rodzaju materiału, geosyntetyk układa się, zgodnie z instrukcją producenta, przed 
lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi według punktów 5.2   i 5.3, lub hydroobsiewie 
według punktu 5.10. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości umocnienia powierzchni geosyntetykami 
 Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi dokumenty 
dopuszczające wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy 
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodności). 
 Wszystkie nadesłane materiały geotekstylne naleŜy sprawdzić w zakresie widocznych wad 
technologicznych i uszkodzeń mechanicznych, decydując o ich ewentualnym zastosowaniu po 
usunięciu wad (np. przez nałoŜenie lub naszycie łat z zakładem). 
 W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: 
− wyrównanie podłoŜa i usunięcie z niego przedmiotów mogących uszkadzać geosyntetyki, 
− poprawność rozwijania i mocowania rulonów geosyntetyków oraz ich układania i łączenia, 

zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) układania, 
− naniesienie humusu i obsianie trawą lub wykonanie hydroobsiewu, 
− równomierność zadarnienia i równość powierzchni umocnionej. 
 Jakość wykonanego umocnienia powinna odpowiadać wymaganiom punktów 2 i 5 
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty technicznej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  ST  i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m2 umocnienia podłoŜy przez umocnienie geosyntetykami obejmuje: 
 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 



 

 

− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
− ew. pielęgnacja spoin, 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.   PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 
  2.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
  3.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
  4.   PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 

powierzchni biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 
  5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 
  6.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
  7.   PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania                

i ocena zgodności 
  8.   PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn 

rolniczych 
  9.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
10.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
11.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki                  
i obrzeŜa chodnikowe 

10.2. Inne materiały 
14. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - 

zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

D 01.03.04. NAWIERZCHNIA Z ASFALTU PIASKOWEGO  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu piaskowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Ogólna specyfikacja techniczna ST stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej SST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
 Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych i 
gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy ścieralnej z asfaltu piaskowego wg PN-S-96025:2000 [5]. 
 Warstwę ścieralną z asfaltu piaskowego moŜna wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od 
KR1 do KR2 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”,       
IBDiM-1997 [10], wg poniŜszego zestawienia: 
 

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 
100 kN/pas/dobę 

KR1 ≤ 12 
KR2 od 13 do 70 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Asfalt piaskowy (AP) - mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z piasku lub kilku 
piasków, wypełniacza, asfaltu, dobranych w odpowiednich proporcjach ilościowych, wytwarzana, 
układana i zagęszczana na gorąco. 

1.4.2. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
odmywanie wodą; moŜe być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.3. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

1.4.4. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie. 

1.4.6. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy 
jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.7. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany w 
warunkach zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych 
parametrów technicznych robót. 



 

 

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania, podano                 
w „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 
 NaleŜy stosować asfalt drogowy D-35 lub D-50, spełniający wymagania określone w PN-C-
96170:1965  [7]. 

2.3. Wypełniacz 
 NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [6] dla 
wypełniacza podstawowego i zastępczego. Dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego 
pochodzenia, np. pyły z odpylania – stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów z odpylania ≥ 1. 

2.4. Kruszywo 
 NaleŜy stosować kruszywo: 
− piasek łamany lub mieszanka drobna granulowana wg PN-B-11112:1996 [1], 
− piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2] gat. 1 lub 2. 

2.5. Środek adhezyjny 
 Środek adhezyjny musi posiadać aprobatę techniczną i być zaakceptowany przez InŜyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu piaskowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy  ścieralnej  z asfaltu piaskowego powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania 
mieszanek mineralno-asfaltowych, 

− układarek do rozkładania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
− lekkich walców stalowych gładkich, 
− walców ogumionych, 
− szczotek mechanicznych ewentualnie innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 



 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
 

4.2.1. Asfalt 

 Transport asfaltu powinien odbywać się zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 
[3]. 
 Transport asfaltów drogowych moŜe odbywać się w: 

− cysternach kolejowych, 
− cysternach samochodowych, 
− bębnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 

4.2.2. Wypełniacz 
 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiałów. 

4.2.4. Mieszanka asfaltu piaskowego 

 Mieszankę asfaltu piaskowego naleŜy przewozić samochodami samowyładowczymi 
wyposaŜonymi w pokrowce. W czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek mieszanka 
asfaltu piaskowego powinna być przykryta pokrowcem. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni, wyposaŜonej 
w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki asfaltu piaskowego 
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy 
InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki asfaltu piaskowego, oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki asfaltu piaskowego polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami 

projektowymi. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne podane na rys. 1. 



 

 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartości 
asfaltu podano w tablicy 1. 

 

Rys.1. Krzywe graniczne mieszanki mineralnej asfaltu piaskowego  

Tablica 1. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz   orientacyjne 
zawartości asfaltu  

 
Lp. 

 

Wymiar oczek sit # w mm 

Rzędne krzywych granicznych 
uziarnienia mieszanki mineralnej 
do warstwy  ścieralnej z asfaltu 

piaskowego 
  Od do 
1 Przechodzi przez:         4,0 

             2,0 
              0,85 
              0,42 
              0,30 
              0,18 
              0,15 

                0,075 

 
80 
55 
35 
26 
15 
12 
5 

100 
100 
100 
75 
65 
50 
45 
20 

2 Orientacyjna zawartość asfaltu, w 
MMA % m/m 

od 6,0 do 7,5 

Zaleca się stosowanie mieszanek piasków naturalnych i łamanych. 
W przypadku niedostatecznej przyczepności asfaltu do kruszywa, zaleca się zastosowanie 

środka adhezyjnego w ilości  od 0,3 do 0,5 % m/m. 
 Skład mieszanki asfaltu piaskowego powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
sporządzonych wg metody Marshalla, które powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warstwy ścieralnej z asfaltu 
piaskowego 

 



 

 

Lp. Wyszczególnienie Wymagania 

1 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 600 C, zagęszczonych 2x50 
uderzeń ubijaka,  kN 

≥ 5,5 

2 Odkształcenie próbek jw., mm od 2 do 5 

3 Wolna przestrzeń w próbkach jw. , % v/v od 2 do 4 

4 Grubość warstwy,  cm 
Wolna przestrzeń w warstwie,   % v/v 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  %,  

od 2,5 do 4,0 
od 2 do 6 

 ≥ 98 

5.3. Wytwarzanie mieszanki asfaltu piaskowego 

 Mieszankę asfaltu piaskowego naleŜy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-
asfaltowych zachowując zasady określone w OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”. 
 JeŜeli jest przewidziany środek adhezyjny to powinien być dozowany do asfaltu lub do 
kruszywa w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
 Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
-dla D 35  od 1500 C do 1700 C, 
-dla D 50 od 1450 C do 1650 C. 
 Temperatura mieszanki asfaltu piaskowego powinna wynosić: 
- z  D-35 od 140 do 175oC, 
- z  D-50 od 140 do 165oC. 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe (podbudowa, warstwa wyrównawcza, warstwa wiąŜąca lub stara warstwa ścieralna) 
powinno mieć odpowiedni profil, powierzchnia powinna być sucha i dokładnie oczyszczona z 
wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (kurz, błoto, piasek, rozlane paliwo itp.). 
 Nierówności podłoŜa nie mogą przekraczać 12 mm. 
 Przed rozłoŜeniem mieszanki asfaltu piaskowego, podłoŜe naleŜy skropić emulsją asfaltową 
szybkorozpadową K1-50 [9], w ilości ustalonej w SST. 
 Brzegi krawęŜników oraz innych urządzeń jak włazy, wpusty itp. powinny być pokryte 
asfaltem (gorący asfalt, asfalt upłynniony, emulsja szybkorozpadowa) lub materiałem 
uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez InŜyniera. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

 Warstwa nawierzchni z mieszanki asfaltu piaskowego moŜe być układana gdy temperatura 
otoczenia jest nie niŜsza od +10o C. Nie dopuszcza się układania mieszanki asfaltu piaskowego na 
wilgotnym i oblodzonym podłoŜu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 
m/s). 

5.6. Zarób próbny 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki asfaltu piaskowego, jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności InŜyniera, kontrolnej produkcji według zasad 
określonych w OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.  

5.7. Odcinek próbny 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki asfaltu piaskowego, jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności InŜyniera, kontrolnej produkcji według zasad 
określonych w ST „  Wymagania Ogólne ”.  
 



 

 

 JeŜeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni 
przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
 

− stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki asfaltu 

piaskowego przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy, 

− określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

 
 Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania warstwy nawierzchni. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
 Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni, po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez InŜyniera. 

5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z mieszanki asfaltu piaskowego 

 Mieszanka asfaltu piaskowego powinna być układana mechanicznie w sposób ciągły i jeśli 
moŜliwe, całą szerokością. 
 UłoŜona warstwa z mieszanki asfaltu piaskowego powinna być zagęszczana lekkimi walcami 
stalowymi gładkimi lub ogumionymi. Zagęszczenie warstwy powinno odbywać się zgodnie ze 
schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy 
powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 
 Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób 
wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Za zgodą InŜyniera, nawierzchnię moŜna oddać do ruchu, gdy temperatura wykonanej 
warstwy zrówna się z temperaturą otoczenia. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki asfaltu piaskowego  i przedstawić wyniki tych 
badań InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki asfaltu 
piaskowego podano w tablicy 3. 
 

 

 

 

 



 

 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki asfaltu 
piaskowego 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba badań 

na dziennej działce roboczej 
1 Skład i uziarnienie mieszanki 

mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

1 próbka przy prod. do 300 Mg 
2 próbki przy prod. ponad 300 

Mg 

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa  przy kaŜdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki  
mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki asfaltu 
piaskowego 

kaŜdy pojazd przy  załadunku  
 i w czasie wbudowywania  

7 Wygląd mieszanki mineralno-
asfaltowej 

jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

raz dziennie 

lp. 1 i lp. 8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000 [5] 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [4], pobranej próbki w 
trakcie układania mieszanki. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną, z tolerancją podaną 
poniŜej. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równowaŜnymi metodami. 
 Dopuszczalne odchyłki od wartości podanych w recepcie wynoszą dla: 

− ziarna frakcji powyŜej 2 mm   ± 5 % m/m, 
− ziarna frakcji od 0,075 do 2 mm  ± 5 % m/m, 
− ziarna frakcji poniŜej 0,075 mm  ± 2 % m/m, 
− asfalt     ± 0,5 % m/m. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić gatunek. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru 
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 
recepcie laboratoryjnej i ST. 



 

 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki asfaltu piaskowego 

 Pomiar temperatury mieszanki asfaltu piaskowego powinien być dokonany przy załadunku i w 
czasie wbudowywania w nawierzchnię, a temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w ST. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu 
w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. Właściwości mieszanki asfaltu piaskowego 

 Właściwości mieszanki asfaltu piaskowego naleŜy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy nawierzchni z asfaltu 
piaskowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 4. 
 
 
 
 
 



 

 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy nawierzchni z    asfaltu 
piaskowego 

Lp
. 

Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłuŜna 
warstwy 

kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 
10 m 

3 Równość poprzeczna 
warstwy 

nie rzadziej niŜ co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
warstwy 

pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi według 

6 Ukształtowanie osi w 
planie 

dokumentacji budowy 

7 Grubość wykonywanej 
warstwy 

2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 
3000 m2 

8 Złącza podłuŜne i 
poprzeczne 

cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie 
warstwy 

cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 
3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w 
warstwie 

jw. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy ścieralnej z asfaltu piaskowego powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową, z tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej, nie ograniczonej 
krawęŜnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z kaŜdej strony 
co najmniej o grubość warstwy na niej połoŜonej, nie mniej jednak niŜ 5 cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [8] nie powinny 
być większe od 9 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z tolerancją  ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

 Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją  ± 1 cm. 
 
 



 

 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z 
tolerancją  5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  ±10 %. 

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

 Złącza  powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza 
powinny być równo obcięte i całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

 Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 
3 do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwa  bez oporników powinny być  wyprofilowana a w 
miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryta asfaltem. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy  powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi 
w SST i recepcie laboratoryjnej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki asfaltu 
piaskowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [5] dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z mieszanki asfaltu piaskowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie podłoŜa, 
− skropienie podłoŜa, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki asfaltu piaskowego i jej transport na miejsce wbudowania, 



 

 

− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki asfaltu piaskowego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 

 
1
. 

PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych. 

2
. 

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. 
Piasek 

3
. 

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie          
i transport 

4
. 

PN-S-04001:1967 
 

Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 

5
.   

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania 

6
. 

PN-S-96504:1961 
 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 
bitumicznych 

7
. 

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

8
. 

BN-68/8931-04 
 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 

10.2. Inne dokumenty 

 
9. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - 

zeszyt 60.  IBDiM, Warszawa, 1999 
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 
Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

D- 01.03.05. INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH 
NORMĄ PN-EN 12591:2002 (U) Z WŁĄCZONĄ POPRAWKĄ  
                                                                                        PN-EN 13108-1:2006 +AC: 2008; IDT . 
 
Niniejsza aktualizacja ST została wprowadzona do stosowania przez Generalną Dyrekcję Dróg 
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDK i A -BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22. Zmiany powyŜszej 
aktualizacji zostały określone zmianami PN-EN 13108-1-2006+AC 2006 IDT z sierpnia 2008 do 
formy obowiązującego normatywu  
 
1. Podstawa zmian 
 
W 2002 r. decyzją prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego została przyjęta, metodą 
notyfikacji (bez tłumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), określające 
metody badań i wymagania wobec asfaltów drogowych. Norma ta klasyfikuje asfalty w innym 
podziale rodzajowym niŜ dotychczasowa norma PN-C-96170:1965. Asfalty, zgodne z PN-EN 
12591:2002 (U) są dostępne w Polsce od początku 2003 r. Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie 
uniewaŜnia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilą przywołania w dokumentach 
kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu 
produkowanego wg PN-C-96170:1965. W sierpniu 2008 rozszerzono ponizszą normę o PN-EN 
13108-1:2006 +AC: 2008; IDT .  
Norma Europejska EN 13108-1:2006 z wlączoną poprawką AC:2008 ma status Polskiej Normy 
 
2. Zmiany aktualizacyjne w ST 
 
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltów wg PN-EN 12591:2002 (U) z późniejszymi 
zmianami, wydanych przez GDDP w 2001 r.,a zweryfikowaną normą z sierpnia 2008 r., 
uwzględniających załoŜenia „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” 
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997: 
 

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 
2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego 
4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego 
5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 
6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego. 

 
Niniejsza informacja dotyczy równieŜ innych SST uwzględniających roboty z wykorzystaniem 
lepiszcza asfaltowego. 
 
3. Zalecane lepiszcza asfaltowe 
 
W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w 
porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad uaktualnił zalecenia doboru 
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w „Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych”, który był podstawą opracowania SST wymienionych w 
punkcie 2. 
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1. 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według przeznaczenia 
mieszanki i obciąŜenia drogi ruchem 
 

 
 

Typ mieszanki 
i przeznaczenie 

 
Tablica zał. 

A 
KTKNPP 

 

 
Kategoria ruchu 

 
 

KR 1-2 
 

KR 3-4 
 

KR 5-6 

 
Beton asfaltowy do podbudowy 
 

 
Tablica A 

 

 
50/70 

 
35/50 

 
35/50 

 
Beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej 

 
Tablica C 

 
50/70 

 

 
35/50 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C 

DP30 
DP80 

 

 
35/50 

DE30 A,B,C 
DP30 

 
Mieszanki mineralnoasfaltowe 
do warstwy ścieralnej (beton 
asfaltowy, mieszanka 
SMA, mieszanka MNU 
 

 
Tablica E 

 
50/70 

DE80 A,B,C 
DE150 A,B,C1 

 
50/70 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C1 

 
DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C1 

 
 
Uwaga: 1 - do cienkich warstw 
Oznaczenia: 
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
MNU - mieszanka o nieciągłym uziarnieniu, 
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, 
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965, 
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty 
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997 
 
4. Wymagania wobec asfaltów drogowych 
 
W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w 
porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad ustalił wymagane właściwości dla 
asfaltów z dostosowaniem do warunków polskich - tablica 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
Tablica 2. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od 20x0,1 
mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunków polskich 
 

 
Lp 

 
Właściwości 

 
Metoda 
Badania 
 

 
Rodzaj Asfaltu 

 
20/30 

 
35/50 

 
50/70 

 
70/100 

 
100/150 

 
160/220 

 
250/330 

 
WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

 
 

1. 
 

Penetracja w 
25oC 

 

 
0,1mm 

 
PN-EN 
1426 

 
20-30 

 
35-50 

 
50-70 

 
70-100 

 
100-150 

 
160-220 

 
250-330 

2. Temperatura 
mięknienia 

 
ST  C 

 

 
PN-EN 
1427 

 
55-63 

 
50-58 

 
46-54 

 
43-51 

 
39-47 

 
35-43 

 
30-38 

3. Temperatura 
zapłonu, 

nie mniej niŜ 

 
ST. C 

 
PN-EN 
22592 

 
240 

 
240 

 
230 

 
230 

 
230 

 
220 

 
220 

4. Zawartość 
składników 

rozpuszczalnych, 
nie mniej niŜ 

 
% m/m 

 
PN-EN 
12592 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

5. Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek 
lub przyrost) nie 

więcej niŜ 

 
% m/m 

 
PN-EN 
12607-1 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,8 

 
0,8 

 
1,0 

 
1,0 

6. Pozostała 
penetracja po 
starzeniu, nie 

mniej niŜ 

 
% 

 
PN-EN 
1426 

 
55 

 
53 

 
50 

 
46 

 
43 

 
37 

 
35 

7. 
 

Temperatura 
mięknienia po 
starzeniu, nie 

mniej niŜ 

 
ST  C 

 

 
PN-EN 
1427 

 
57 

 
52 

 
48 

 
45 

 
41 

 
37 

 
32 

 
WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

 
8 Zawartość 

parafiny, nie 
więcej niŜ 

 
% 
 

 
PN-EN 
12606-1 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

9 Wzrost temp. 
Pięknienia po 
starzeniu, nie 

więcej niŜ 

 
 

ST. C 

 
PN-EN 
1427 

 
8 

 
8 

 
9 

 
9 

 
10 

 
11 

 
11 

10 Temperatura 
łamliwości, 
nie więcej 

niŜ 

 
 

ST. C 

 
PN-EN 
12593 

Nie 
określa 

się 

 
-5 

 
-8 

 
-10 

 
-12 

 
-15 

 
-16 

 
 
 
 
 
 


